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Greint er fra gerd rennslislikans til mats & grunnvatnsrennsli til urdunarstadarins & Alfsnesi. Til
vidmidunar voru maelingar a rennsli ar haugnum fra 2010 og 2011 og stakar grunnvatnshaedar-
maelingar fra skipulagsstigi urdunarstadarins 1989. Jafnframt lagu fyrir landhaedargogn og
maelingar a botnlegu urdunarsvaedisins til natima. Rennslislikanid var byggt upp og adlagad ad
pessum gdégnum og mat lagt & rennsli til urdunarstadarins ad medaltali og vid mismunandi arferdi
ut fra vedurgoégnum sidustu 40 ara. Grunnvatnspattur rennslisins var sérstaklega akvardadur.
Medalrennsli til urdunarstadarins reiknadist sem 6,6 I/s, par af 3,7 I/s sem grunnvatn. | votum og
purrum arum verda fravik fra pessu um 40-50% fyrir heildarrennslid, en um 15-35% fyrir
grunnvatnsrennslid.

Ut fra daetladri steerd og botnlegu urdunarstadarins i framtidinni var sidan reiknad Gt hversu mikla
aukningu i rennsli maetti buast vid frd pvi sem nu er. Nidurstodur gafu til kynna um 30% aukningu
ad medaltali i grunnvatnsrennsli til urdunarstadarins, sem verdur pa um 4,8 |/s, en einungis litillega
aukningu yfirbordsrennslis vegna litillar steekkunar yfirbordsvatnasvids. Fravik fra medaltali i
votum og purrum arum verda um 30-40% fyrir heildarrennslid, en um 15-25% fyrir grunnvatns-
rennslid.

Fyrirhugud staekkun urdunarstadarins teygir sig fjarri maeliholum grunnvatnsbords. A pessu nyja
svadi reiknast grunnvatnshaed nokkud hzerri en par sem meaelingarnar féru fram a grunnvatnshad.
Ekki liggja fyrir meaelingar til stadfestingar pessari reiknudu haekkun grunnvatnshaedar sem veldur
aukinni ovissu i reiknudu innrennsli grunnvatns til urdunarstadarins i framtidinni.
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1. Inngangur

Vegna endurnyjunar starfsleyfis urdunarstadar sins & Alfsnesi fél Sorpa Verkfraedistofunni
Vatnaskilum ad setja upp grunnvatnslikan 4 nesinu og greina hegdun grunnvatns i og vid
urdunarstadinn. Tengilidur verkkaupa vid Vatnaskil vegna verkefnisins var Bjorn Johann Bjornsson
hja Studli verkfraedi- og jardfredipjonustu, sem sa jafnframt um allar naudsynlegar gagna-
afhendingar vegna verksins.

Markmid likangerdarinnar var ad meta grunnvatnspatt i frarennsli urdunarstadarins. Til vidmidunar
eru til maelingar a rennsli Ur haugnum, sem samanstendur af yfirbordsrennsli, grunnvatnsrennsli og
vatni Ur haugnum sjalfum. Grunnvatnslikaninu var pvi aetlad ad meta grunnvatnspatt pessara
rennslismaelinga. Akvérdun yfirbordsrennslispattar er dadskiljanlegur hluti slikra reikninga og var pvi
yfirbordslikani jafnframt stillt upp til ad meta pann patt og irennsli til grunnvatns.

[ umfjolluninni ad nedan er greint fra peim gdégnum er lagu til grundvallar likangerdinni, uppsetningu
likansins og helstu nidurstodum.

2. Gogn

Studull afhenti hadarlegu naer ohreifds yfirbords lands adur en nyting pess til urdunar hafdi farid
fram ad nokkru radi. Einnig haedarlegu grafins botns urdunarstadarins til natima og eins og reiknad
er med ad hann verdi i framtidinni. Jafnframt voru afhentar nylegar hadarlinur svo meta maetti
yfirbordsvatnasvid urdunarstadarins nalaegt nitima. Yfirlitsmynd af reinum sem grafid hefur verid Gt
fyrir & urdunarstadnum syndi préun uppgraftar & sveedinu auk pess hvernig azetlad er ad pad
fyrirkomulag verdi til framtidar. Stadsetningar grunnvatnshola par sem grunnvatnshad var maeld
arid 1989 vid skipulagningu urdunar a svaedinu sbr. jardfraediskyrslu fra peim tima (Studull, 1989).
Meelt rennsli fra urdunarstadnum var afhent 4 manadargrunni fyrir arin 2010 og 2011, sja toflu 1.

Tafla 1. Maelt manadarrennsli fra urdunarstadnum arin 2010 og 2011.

Manudur Medalrennsli (I/s)
2010 2011
janudar 3,8 5,6
februar 3,9 7,4
mars 5,5 9,5
april 3,3 9,8
mai 19 6,3
jani 1,9 3,7
jali 1,7 2,8
agust 1,9 3,4
september 2,5 3,0
oktober 5,8 4,8
névember 3,5 7,0
desember 4.4 4,8
Medalrennsli arsins 3,3 5,7
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3. Reiknilikan

Vid reikningana var byggt @ grunnvatns- og rennslislikani fyrir hofudborgarsvaedid, sem hefur verid
bréad & Verkfradistofunni Vatnaskilum og notad vid lausn ymissa vatnafraedilegra verkefna &
svaedinu. Orkuveita Reykjavikur hefur stadid ad arlegri endurskodun og uppfaerslu likansins og kom
sidasta skyrsla Gt i oktéber 2011 (Vatnaskil, 2011). Endurskodun fyrir arid 2011 var hafin er
reikningar foru fram vegna urdunarstadarins 4 Alfsnesi og lagu pvi fyrir vedurgdgn einnig fyrir pad ar.

Rennsli Ur haug urdunarstadarins samanstendur af premur meginpattum, vyfirbordsrennsli,
grunnvatnsrennsli og vatni ar haugnum sjalfum. Gert er hér rad fyrir ad vatn Gr haugnum sjalfum sé
Overulegt i samanburdi vid hina paettina. Yfirbordsrennslid er sa pattur drkomunnar ad fradreginni
uppgufun sem rennur a yfirbordi til urdunarstadarins innan yfirbordsvatnsvids hans. Grunnvatns-
rennslid kemur til af irennsli vatns 4 nesinu sem ekki rennur a yfirbordi. Grunnvatnsstada a hverjum
tima helgast adallega af irennslinu og lekt jardmyndananna. Groéftur @ urdunarstadnum i éhreyft
yfirbord veldur innrennsli grunnvatns pegar grunnvatnsstada er haerri en botnhaed urdunarstadarins.

Su likannakvaemni er ndverandi reikningar kréfdust & Alfsnesi var mun meiri en hofudborgarsvaedis-
likanid hafdi yfir ad bua a peim stad. Hofudborgarsvaedislikanid gefur hins vegar géda mynd af
svaedisbundnu grunnvatnsrennsli i nagrenni nessins. Sérstakt grunnvatnslikan fyrir Alfsnes var pvi
skorid Ut ur hofudborgarsveaedislikaninu med jadarskilyrdi akvordud af pvi sidarnefnda. Yfirbords-
likan nessins var jafnframt uppfaert til samsvorunar vid uppfeerslur grunnvatnslikansins.

Uppfeerslur likansins & Alfsnesi midudu ad pvi ad dkvarda yfirbords- og grunnvatnspaetti rennslis fra
urdunarstadnum i samraemi vid fyrirliggjandi rennslismaelingar auk akvordunar grunnvatnsstodu i
samraemi vid takmarkadar grunnvatnshadarmeelingar i ardaga urdunarstadarins. betta krafdist
tvipaettrar nalgunar i nokkurs konar itrunarferli: 1) lagt mat a yfirbordsrennsli og irennsli til
grunnvatns, borid saman vid breytileika i maeldu rennsli fra urdunarstadnum yfir arin 2010 og 2011
og meelda nattdrulega grunnvatnshad haustid 1989 &4dur en til graftrar hafdi komid &
urdunarstadnum; 2) lagt mat & grunnvatnspatt rennslis til urdunarstadarins vegna graftrar i ohreift
yfirbord og samanburdur gerdur dasamt reiknudu yfirbordsrennsli vid meelt rennsli fra urdunar-
stadnum arin 2010 og 2011. Nanar er fjallad um yfirbords- og grunnvatnslikénin hér ad nedan.

3.1. Yfirbordslikan

Yfirbordsvatnasvid urdunarstadarins var akvardad ut fra nylegum 1 m landhaedarlinum sem afhentar
voru af Studli. Midad var annars vegar vid stodu graftrar og nytingu svaedisins eins og pad var 2011
og hins vegar eins og buist er ad pad verdi i framtidinni (Mynd 1). Flatarmal vatnasvidsins arid 2011
var akvardad um 0,5 km?, og staekkar pad einungis nélaegt 5% vid framtidarutfaersluna. ZAtla ma ad
overulegur munu sé milli yfirbordsvatnasvids urdunarstadarins milli dranna 2010 og 2011.

Hluti peirrar drkomu er fellur innan vatnasvidsins rennur til urdunarstadarins vid yfirbord og hluti fer
sem firennsli til grunnvatns. Yfirbordslikanid, sem er svokallad vedur-rennslislikan, likir eftir ferl
urkomunnar Ut fra sélarhringsmedalhita og —Urkomu ad teknu tilliti til landhaedar, yfirbordsjardfraedi
og uppgufunar. [ likaninu er vatnasveedum skipt upp i hlutsvaedi par sem hver pessara patta er
akvardadur. Nanari lysingu & pessum ferlum likansins ma sja i skyrslu um hoéfudborgarsveedislikanid
(Vatnaskil, 2011).

Vid adlogun likansins voru breytingar gerdar a irennslisstudlum, uppgufunarpattum og millirennsli (e.
interflow) einstakra hlutsvada a nesinu en 68rum pattum ar hofudborgarsveedislikaninu var haldid
Obreyttum.
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Mynd 1. Urdunarsvaedid 4 Alfsnesi, grafnar reinar fram til 2010, 2011 og skv.
framtidaraaetlun, Asamt akvéroudum yfirbordsvatnaskilum 1t fra 1 m haedarlinum fyrir
niverandi og framtidar urdunarsvadi. Stadsetning grunnvatnsholna (AN) fra 1989 eru
jafnframt syndar.

Mynd 2 synir meelda arsurkomu i Reykjavik sidastlidinna 40 ara, p.e. yfir keyrslutimabil likansins
1972-2011. Arsmedaltdl lofthita i Reykjavik eru einnig synd & sama grunni 4samt reiknudu irennsli
med yfirbordslikaninu ad lokinni adlogun likansins (sja nanar i kafla 4.1). Mikilveegt er ad taka tillit til
badi Urkomu og hitastigs pegar metid er hversu mikid rennur af yfirbordsvatnasvidinu og skilar sér
sem irennsli til grunnvatns, pvi uppgufun skipar stéran sess i vatnafarinu. bar sem reiknud uppgufun
er undanfari reikninga a irennsli, sem aftur er i réttu hlutfalli vid yfirbordsrennsli, gefur reiknad
irennsli @ arsgrundvelli godan maelikvarda 4 hvort tiltekid ar hafi verid purrt, vott eda jafnvel i
medallagi.

Arid 1989 var eitt pad Urkomumesta & timabilinu (1064 mm), en pa um haustid féru fram maelingar 4
grunnvatnshaed vid urdunarstadinn sem pa var fyrirhugadur. pad ar var medalhiti arsins lagur, eda
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rétt undir 4 °C, sem hefur leitt af sér litla uppgufun og pvi hatt irennsli. Reyndar var reiknad irennsli
bad ar pbad haesta 4 6llu timabilinu. Arid 2010 var hins vegar eitt pad Grkomuminnsta & timabilinu
(587 mm). Samhlida hau medalhitastigi arsins, um 6 °C, leiddi petta af sér aberandi lsegsta irennsli
timabilsins (mynd 2). pratt fyrir ad drkoma darsins 2011 (913 mm) hafi verid nokkru haerri en
medaltal timabilsins (834 mm), var hitastigid (5,4 °C) vel yfir medallagi (4,7 °C). Reiknad medal-
irennsli arsins (482 mm) var pvi mjég naerri medallagi (478 mm).
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Mynd 2. Maeld arsurkoma (R) og malt medalhitastig (T) i Reykjavik aranna 1972-2011
asamt reiknudu medalirennsli til grunnvatns (I).

3.2. Grunnvatnslikan

Reikninet grunnvatnslikans Alfsness, sem skorid hafdi verid Gt Gr hofudborgarsvaedislikaninu, var
pétt og strandlinan endurskodud. Péttun reikninetsins var sérstaklega aukin i og vid urdunarstadinn.
Vid adloégun likansins var leidni grunnvatnsleidarans & nesinu breytt til ad na natturulegri grunnvatns-
haed um haust 1989 sambeerilegri vid paer maelingar sem framkveemdar voru pa. Jafnframt midadi
adloégunin ad pvi ad nd fram grunnvatnspeetti i maeldu rennsli frd urdunarstadnum arin 2010 og
2011. Adloégunarferlid krafdist pvi priggja mismunandi Utfaersina & reikninetinu, p.e. an urdunar-
stadar, midad vid stodu urdunar (graftrar) 2010 og stéduna 2011.

Naudsynlegt reyndist ad akvarda leidni grunnvatnsleidarans eftir svaedum a nesinu til ad na fram
natturulegri grunnvatnshad eins og hun var maeld 1989 (Tafla 2). Lag leidnigildi voru akvordud a
nordurhluta nessins til samraemis vid hda maelda grunnvatnsstédu i AN-4 samanborid vid AN-3.
Hazerri leidnigildi voru hins vegar akvordud & sudurhluta svaedisins til samraemis vid meelda
grunnvatnsstodu i AN-2 og AN-5 og til ad halda natturulegri grunnvatnshaed undir landhaed (Mynd
3). Gott samraemi fékkst milli reiknadrar og maeldrar grunnvatnshadar par sem reikningar svorudu
til maelinga i borholunum innan vid 100 m fra peim (Tafla 2).
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Timarod reiknadrar grunnvatnshaedar i AN-3 (Mynd 4) synir um 4 m sveiflu milli laegstu og haestu
grunnvatnshaed yfir timabilid vid urdunarstadinn. Arssveifla fer allt nidur i um 1 m. Reiknud medal-
grunnvatnsstada arsins 2011 4 nesinu, ad teknu tilliti til urdunarstadarins (Mynd 5), gefur hugmynd
um reiknadan halla grunnvatnsbords. Ekki ldgu fyrir maelingar til stadfestingar fra haerri stad en AN-4
sem leidir af sér nokkra dvissu um habungu grunnvatnsbordsins.

Tafla 2. Maeld og reiknud grunnvatnshad i borholum i oktéber 1989 asamt fjarlaegd fra
holu, L, par sem reiknud had var jéfn maelingu i holunni.

Borhola Had holu Grunnvatnshzaed L
(m) (m) (m)
Maelt Reiknad
AN-2 20,1 19,5 20,6 47
AN-3 18,6 17,2 18,7 87
AN-4 31,9 26,4 28,1 39
AN-5 20,6 16,0 17,3 92

M s.6e-05

2.4e-04

[ 4.2e-04

7.0e-04

Leidni [m?2/s]
3.5e-03
5.6e-03

[] 7.0e-03

2.8e-02

M 35¢c-02

1500

Mynd 3. Leidni grunnvatnsleidara reiknilikansins ad lokinni adlégun ad fyrirliggjandi
gognum. Leidnisvaedi eru teiknud med gegnsaejum heetti 4 tiltélulega dokkan bakgrunn
og virdast pvi dekkri en litir i skyringum gefa til kynna.
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Mynd 4. Timar6d reiknadrar grunnvatnshaedar i AN-3.
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Mynd 5. Reiknadar grunnvatnshadarlinur fyrir medalgrunnvatnsstéou arsins 2011.
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4. Niourstoour

Nidurstodum verkefnisins ma skipta upp i tvo hluta. Annars vegar nidurstédur er snda ad adlogun
likansins og pa liklegri spagetu pess. Pessar nidurstodur tilgreina jafnframt reiknad grunnvatns-
rennsli til urdunarstadarins midad vid stédu graftrar arin 2010 og 2011. Hins vegar nidurstodur um
reiknad rennsli til urdunarstadarins vid aaetlada framtidarstodu graftrar. Sérstaklega er spad fyrir um
yfirbords- og grunnvatnspeetti fyrir medaladstadur, purrt ar og vott ar. Midad er vid reiknad irennsli
vid mat a adstaedum (mynd 2). Sem inntak i likanid vid spatilfellin er notad ségulegt vedur fra 1972
til 2011 og eftirfarandi vidmidunaradstaedur um irennsli: 1989 er vott ar, 2010 er purrt ar, medaltal
1972 til 2011 gefur medaladstaedur.

4.1. Nuverandi urdunarsvaedi og adlogun likansins

Meelt manadarrennsli fra urdunarstadnum yfir arin 2010 og 2011 var notad vid adlégun likansins.
Vid reikninga 4 tilsvarandi rennsli var midad vid stodu graftrar eins og hann var a hvoru ari fyrir sig.
Vid reikninga 4 medaladsteedum og votu ari, p.e. 1989, var midad vid stoédu graftrar 2011, p.e.
nuverandi adstaedur. Tafla 3 gerir grein fyrir nidurstédu pessara reikninga og maelingunum fra 2010
og 2011 til samanburdar.

Tafla 3. Reiknad og meelt arsrennsli fra urdunarstad 2010 og 2011 asamt reiknudu
arsrennsli vid viomidunaradstaedur.

7

Ar Adstaedur Reiknad rennsli Mezelt rennsli
(I/s) (I/s)
Yfirbordspattur Grunnvatnspattur Heild
1972-2011 Medalar 2,9 3,7 6,6 -
1989 Vott ar 4,8 4,3 9,1 -
2010 burrt ar 1,1 2,3 3,3 3,3
2011 - 2,8 2,9 5,7 5,7

Reiknad og meelt arsrennsli dranna 2010 og 2011 er pad sama sem styrkir stodum undir spagetu
reiknilikansins. Pott arid 2011 teljist medalar gagnvart medalirennsli arsins (mynd 2) pa er reiknadur
grunnvatnspattu pess ars minni en fyrir medaladstadur dranna 1972-2011 (Tafla 3). betta kemur til
af pvi ad upphafsstada grunnvatnsbords i byrjun ars 2011 var mjog lag eftir sogulega purrt ar par a
undan.

Til samanburdar vid melt manadarmedalrennsli fra urdunarstadnum var reiknad arsrennsli
grunnvatns lagt vid reiknad yfirbordsrennsli & manadargrunni (Mynd 6). Arstidarsveiflur i maeldu
rennsli ma ad mestu rekja til yfirbordspattar. Sveiflan sem buast ma vid vegna arstidasveiflu |
grunnvatnsstodu hefur pvi minna ad segja gagnvart breytileikanum i rennsli til urdunarstadarins.

Breytingar 4 maldu rennsli fra urdunarstadnum eru ad sjalfsogdu hadar framkveemd graftrar &
stadnum. Liklegt ma telja t.a.m. ad snogg aukning 4 maeldu rennsli i oktdber 2010 sé til komin vegna
bess ad byrjad var ad sprengja reinar 12 og 13 um midjan september 2010, samkvaemt upplysingum
fra Sorpu. Ekki er unnt ad taka tillit til pessa i reikningunum.
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123456 7 891011121 2 3 45 6 7 8 9101112
Manudir 2010-2011

Mynd 6. Samanburdur malds og reiknads rennslis fra urdunarstad 4 manadargrunni yfir
arin 2010 og 2011.

4.2. Framtidar urdunarsvaeoi

Tafla 4 dregur saman nidurstodur um spa rennslis til urdunarstadarins vid framtidarutfeerslu hans.
Til vidmidunar eru medaladstaedur, vott ar og purrt ar. Sprengingar vegna framtidar urdunarsvaedis
ganga mun dypra i bergid fra yfirbordi en gert hefur verid fram ad pessu. Nidurstodur reikninganna
syna hins vegar ad dypi nidur a grunnvatn sé mun meira a framtidarsvaedinu en var vid éhreyft
yfirbord & ndverandi urdunarsvaedi. betta hefur pau ahrif ad spa um grunnvatnsrennsli til
urdunarstadarins vegna tilkomu hans er ad medaltali einungis 1,2 I/s harri en reikningar fyrir
nuverandi adstaedur gefa til kynna. bessi aukning er naerri 6ll tilkomin vegna aukningar i
grunnvatnsrennsli til urdunarstadarins par sem yfirbordsvatnasvidid staekkar einungis litillega. Ad
medaltali er aukning grunnvatnspattar um 30% fra ndverandi astandi.

Tafla 4. Reiknad arsrennsli til urdunarstadar vid framtidarutfaerslu hans, fyrir
viomidunaradstaeodur veourfars.

Vidmidunarar Adstedur Reiknad rennsli
vedurs (1/s)
Yfirbordspattur Grunnvatnspattur Heild
1972-2011 Medalar 3,0 4,8 7,8
1989 Vott ar 5,0 5,6 10,5
2010 burrt ar 1,1 3,6 4,7

Hafa ber i huga ad vid adlogun likansins var vid takmorkud gégn ad stydjast. bannig var t.a.m. engin
meeling & grunnvatnshaed nalaegt nordaustur enda fyrirhugads framtidar urdunarstadar, en par
reiknast grunnvatnshaed mun haerri en vid AN-4. Jafnhaedarlinur medalgrunnvatnsbords arsins 2011
(Mynd 5) gefa til kynna ad nordaustur endinn sé nalaegt habungu grunnvatnsbords a nesinu. Par sem
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ekki liggur fyrir mat & dvissu reiknadrar grunnvatnshaedar & peim stad er ekki haegt ad leggja mat a
pa ovissu sem reiknadur grunnvatnspattur vid framtidaradstaedur kann ad hafa.
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